Vaja 5: enosmerna analiza variance 
1) Pri proučevanju količine pridelka treh sort neke kulture smo dobili naslednje rezultate v kg/ha:
	 1. sorta
	2. sorta
	3. sorta

	32
	27
	35

	24
	41
	16

	20
	36
	27

	18
	18
	39

	42
	22
	26


a) Preverite ničelno hipotezo, da je količina pridelka pri vseh sortah enaka pri stopnji značilnosti . Kritično vrednost lahko preberete iz tabele F-porazdelitve ali s pomočjo funkcije FINV v Excel-u.
  ,

Tabela analize variance:
	VV
	VK
	PS
	PK
	F

	Vir variance
	Vsota kvadratov
	Prostostne stopnje
	Povprečni kvadrat
	Testna statistika

	med skupinami
	
	
	
	

	znotraj skupin
	
	
	
	

	skupaj
	
	
	
	


b) Rezultat preverite s pomočjo programa SPSS. 
i) Razmislite, koliko enot ima vaša podatkovna baza in koliko spremenljivk, ter pravilno vpišite podatke v program SPSS.
ii) Vaša podatkovna baza naj ima dve spremenljivki: pridelek in sorta.
iii) Razmislite katere predpostavke morajo biti izpolnjene za test analize variance.
iv) Za testiranje hipoteze iz točke a) uporabite postopek:  Analyze – Compare Means – One–Way ANOVA – Dependent List: pridelek – Factor: sorta – Options: obkljukajte Homogenity of variance test. 
Popolnoma naključna zasnova poskusa
2) Na polju je bil izveden poskus z namenom, da bi primerjali povprečne pridelke 4 novih kultivarjev koruze: a, b, c in d. Za poskus so imeli na voljo homogeno poskusno polje (njivo). Poskus so želeli izvesti v šestih ponovitvah.  Podatki so v datoteki  koruza-vaja7.xls.
a) Koliko imamo obravnavanj?                                                                 
b) Na koliko parcel so morali razdeliti poskusno polje?                                                                        
c) S pomočjo programskega paketa SPSS (ali Excel) naključno priredite obravnavanja parcelam. 
i) Generirajte novo spremenljivko z naključnimi števili:  Transform – Compute Variable – Target Variable: nakljucna – Numeric  Expresion: RV.UNIFORM(0,1)
ii) Razvrstite enote po naključni spremenljivki: Data – Sort Cases.
Poskusno polje:
	1.
	2.
	3.
	4.

	5.
	6.
	7.
	8.

	9.
	10.
	11.
	12.

	13.
	14.
	15.
	16.

	17.
	18.
	19.
	20.

	21.
	22.
	23.
	24.



d) Zapišite, kaj bi vam lahko navedeni poskus pokazal, oz. kaj bi vas kot raziskovalca zanimalo, zakaj bi sploh zbirali takšne podatke. 
Raziskovalna hipoteza: 


e) Grafično prikažite pridelke ločeno po obravnavanjih in obrazložite sliko (ali pričakujemo razlike v povprečjih po obravnavanjih?).  (boxplot)  Izračunajte aritmetične sredine in variance  ločeno po obravnavanjih. (Analyze – Descriptive statistics – Explore ali Analyze  – Compare Means – Means )

SLIKA:


TABELA:


OBRAZLOŽITEV:


f) S katerim statističnim testom bi lahko preverili našo raziskovalno hipotezo?                                           
Zapišite ničelno hipotezo, ki jo s tem testom preverjate.
Ničelna hipoteza:


Katere predpostavke morajo biti za ta test izpolnjene?
·        
·      
Naredite želeni test.   (Analyze – Compare Means – One-Way ANOVA) 
Opazite, da program ne zazna spremenljivke Kultivar. To se zgodi , ker SPSS zahteva numerične spremenljivke, Kultivar pa je tipa string. Zato:
i) Prekodirajte spremenljivko Kultivar v numerično spremenljivko. (Transform – Recode into Different Variables). Novi spremenljivki dajte ime Kulitvar1 z vrednostmi (a = 1, b = 2, c = 3, d = 4). 
ii) Uredite lastnosti nove spremenljivke (nastavite ustrezno mersko lestvico).
iii) Ponovno odprite okno za analizo variance (One – Way ANOVA), v okno Dependent List  vnesite spremenljivko Pridelek, v Factor pa Kultivar1.
Kliknite gumb Options in obkljukajte Homogenity of variance test. (S tem testom bomo preverili homogenost varianc po obravnavanih).
g) Interpretacija rezultatov 
TABELA LEVENOVEGA TESTA ZA HOMOGENOST VARIANC:




INTERPRETACIJA TABELE (zapišite katero ničelno domnevo preverjamo s tem testom in ali jo obdržimo ali zavrnemo in ali je nadaljevanje z analizo variance smiselno ali ne):



TABELA ANALIZE VARIANCE:





INTERPRETACIJA TABELE (zapišite katero ničelno domnevo preverjamo s tem testom in ali jo obdržimo ali zavrnemo):





h) Če smo z analizo variance dobili statistično značilne podatke potem lahko nadaljujemo z analizo in sicer s tako imenovanimi POST HOC testi.  
i) Naredite Tukeyev in Duncanov test. (Analyze – Compare Means – One-Way ANOVA – Post Hoc) .
Tukey test (vstavite tabelo): 

Pri kateri stopnji značilnosti se ta povprečja med seboj razlikujejo?

Kateri kultivarji ne dajejo statistično različnega pridelka? 


Duncan test (vstavite tabelo): 

Pri kateri stopnji značilnosti se ta povprečja med seboj razlikujejo?

Kateri kultivarji ne dajejo statistično različnega pridelka?

Kateri test je strožji?                                                      
ii) Grafični prikažite homogene skupine po Duncanu s  stolpci. (Graphs – Legacy Dialogs – Bar – Simple – Bar represent: obkljukaj Other Statistics – Variable : Pridelek,  Category Axis: Kultivar1 – Options – Display Error Bars, Bars represents Confident Interval of Mean )
· Graf uredite tako, da bodo enake črke nad stolpci povezovale statistično nerazlične kultivarje glede na pridelek.  (dvoklik na graf, insert textbox)
GRAF:



